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Residus de les explotacions ramaderes

Les explotacions ramaderes en general generen dos tipus de residus,
organics i inorganics. Quan I’explotacio esta assentada en un sol agricola,
0 més ben dit quan la seva produccié depén, en certa manera, de la
produccié agricola, li és facil reciclar els residus organics. Es tracta d’aplicar
els principis de 'agronomia, sense cap altre tipus de problemes, sobretot si
I’explotacio esta allunyada dels nuclis urbans. La majoria d’explotacions de
vaques de llet a Catalunya tenen suficient superficie per reciclar el fems. Tot
i aixi la tendéncia cap a les explotacions més intensives fa que algunes
d’elles comencin a tenir problemes per eliminar el fems sobrant.

En el diagrama seguent (Jimenez Romero, 2001) es poden veure els
diferents residus d’'una explotaci6 ramadera: organics i inorganics. Els
organics depenen de I'animal i del tipus de maneig. Es per aix0 que quan
es parla de la contaminacié organica caldria fer-ho del tipus d’alimentaci6
que se subministra. Si el problema és I'eliminacié de fems, s’haura de posar
I’émfasi en la prevencio i no tant en les mesures de I'eliminacio de purins i
fems basades en depuradores. La prevencié passa, evidentment, i de
manera principal per la concentracié de bestiar per superficie agricola util i
pels tipus d’aliments subministrats i la manera de fer-ho. També és
important el disseny de l'estabulacio, ja que el tipus de residus organics
sera més o menys liquid segons el sistema de recollida, o segons el sistema
de jac.
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Produccio d’excrements diaris i contingut fertilitzant

Per tal de saber la produccié de fems, segons les espécies i el tipus d’animal
s’inclou la taula 1 Produccié excrements diaris, segons espécie i tipus
d’animal. Cal dir que sén xifres aproximades i la influéencia de la racio,
sobretot en vaques, és fonamental, tant en la quantitat com en la distribucio
en solids i liquids.

Taula 1.- Produccié excrements diaris, segons espécie i tipus d’animal

Espéecie Tipus Excrements totals Solids Liquids
(litres/dia) (kg) (kg)
Reproductors 40-60 20-30 10-20
Bovi Vedelles 12-24 mesos 30 15-17 7
Vedells < 250 kg 14 10-12 5
Vedells 80-100 kg 7 - -
Porcs (verros) 15 - -
Truges i garrins 20 - -
Truges gestacié 12 - -
Porqui Garrins deslletament 2 - -
Engreix amb pinso 7 - -
Engreix amb xerigot 12 - -
Ovi/Cabrum Reproductors 3,6 1,4-1,6 | 1,2-1.,8
Engreix 2,7 0,5-0,7 | 0,6-1,2
Equi De 500 kg - 14-20 3,5-5
De 700 kg - 25 2-10
Conills 0,23 - -
Aviram Gallines ponedores 0,15 - -
Pollastres de carn 0,11 - -

Font: Torres Fernandez, 1993 i MAPA, 1990. Citat a I'article Jimenez Romero JR.
(2001)

I per calcular el contingut aproximat de fertilitzant per a cada espécie i animal,
segons el tipus de fems s’inclou la seguent taula Contingut d‘elements
fertilitzants, segons el tipus de residu i espécie (taula 2) que servira per
calcular la incorporacié a diferents cultius.




Taula 2.- Contingut d'elements fertilitzants, segons el tipus de residu i espécie

Residu Especie Tipus Contingut MS (%)
(Unitats/t)
N P205 Kzo
Bovi 5,5 3,5 8 25
Fems Porqui 4,5 4 5,5 25
Solid/Pastoés Ovi 6,5 4 11 30
Cabrum - - - -
Aviram 11,5 14 8 32
Equi 6,7 2,3 7,2 22
Conills 8,5 13,5 7,5 26
Vaques 4,5 2 5,5 13
Bovi Vedelles 5 3 2,5 15
Fems Vedells 3 2 3 2
Liquid/Purins Engreix 55 4,5 3 7,5
Porqui Gestants 5,5 6,5 2,5 10
Lactants 6,5 5,5 2 10
Ovi 11 10,5 6 15
Aviram Ponedores 11 10,5 6 25
Aigues fosques Bovi 1 0,2 3 1

Font: Torres Fernandez, 1993 i MAPA, 1990. Citat a l'article Jimenez Romero JR.
(2001)

Produccié i carrega contaminant d’alguns fluids

Quant a la produccioé de fluids, diferents del fems, que s’originen a la munyida
s’inclou la seglient taula Produccio diaria de fluids en la munyida (taula 3)
que servira per dissenyar una adequada recollida d’aquests fluids forca
contaminants.

Taula 3.- Produccid diaria de fluids en la munyida

Tipus de residu Concepte Producci6 diaria
Aigues blanques Neteja de la maquina 35 l/unitat de munyida
Tanc de fred 5 % Capacitat
Sala d’espera 4 1/m?
Aigles verdes Sala de munyir 4 1/m? plataforma
2 I/m? fossat
Lleteria 21/ m?

Per poder comparar entre les diferents potencialitats contaminants dels fluids
s’inclou la taula 4 Carrega contaminant d’alguns fluids. DBOs és la
demanda bioquimica d’oxigen, que correspon a la quantitat d’oxigen
necessaria per oxidar en 5 dies, per via biologica, la matéria organica
continguda en el fluid (INRA, 1996). Pot observar-se que la llet, en tractar-se
d’'un producte viu, té una gran demanda, la qual cosa vol dir I'extraordinari
poder contaminant.




Taula 4.- Carrega contaminant d’alguns fluids

Naturalesa del fluid DBOs (mg/D)
Aigles residuals domestiques depurades 20-60
Aigles residuals domeéstiques no depurades 300-500
Aigles fosques o brutes 1.000-2.000
Fluids de les sales de munyir 1.000-2.000
Fluids dels femers 1.000-12.000

Purin de vaqui

10.000-20.000

Purin de porqui

20.000-30.000

Fluids de I'ensitjat

30.000-80.000

Llet

140.000

Font: Callejo, 1995 (d’Owen, 1994) citat a I'article Jimenez Romero JR. (2001)

Son valors que segons les fonts bibliografiques tenen diferent avaluacio.
Segons INRA (1996) els fluids dels ensitjats oscil-len entre 12.000 i 88.000.

A la taula 5 (INRA, 1996) s’indica a manera de comparacio els diferents pesos
de la contaminacié animal respecte de I’equivalent huma. EH és I'equivalent
huma que és igual a 54 DBOs/dia.

Taula 5.- Pes de la contaminacié dels diferents animals

Espécie Carrega contaminant Equivalent huma
Bovi 540 g DBOs/dia 10 EH
Porqui 162 g DBOs/dia 3 EH
Ovi o cabrum 135 g DBOs/dia 2,4 EH
Aviram 5,4 g DBOs/dia 0,1 EH

Nombre maxim d’animals per ha per absorbir fems

A partir d’aquestes taules s’estableix de manera aproximada el nombre
d’animals que una hectarea de sol agricola podra absorbir el fems generat. A la
taula 6 es donen aquestes xifres d’una normativa de I'any 1989. Logicament
les xifres no s6n acumulatives.

Taula 6.- Nombre maxim d’animals/ha amb capacitat per absorbir el fems

Tipus Animals Nombre maxim/ha
(no sén acumulatius)
Vaques de llet 2
Bovi jove o per a carn 4
Porcs d’engreix 16
Truges amb garrins 5
Gallines ponedores 133
Gallines joves de 0-16 setmanes 285
Font: Directiva 708/89/UE citat a I'article Jimenez Romero JR. (2001)




A continuacié s’inclouen les taules que fa servir el DAR, referents a la
generacié de N, 'emmagatzematge de les dejeccions, amb les dosis maximes
per ha segons els tipus de cultius.

Generacié de nitrogen

Les dades de la taula 7 referents a generaci6 de nitrogen provenen
majoritariament de I’'Ordre de 22 d’octubre 1998, del Codi de bones practiques
agraries en relacié amb el nitrogen (DOGC num. 2761, de 9 de novembre de
1998) i del Reial Decret 324/2000, de 3 de mar¢ (BOE num. 58, de 8 de mar¢
de 2000). Les dades de volums i pes de fems i purins provenen del «Manual de
gestio dels purins i de la seva reutilitzaci6 agricola», del Reial Decret
324/2000, del Departament de Medi Ambient i de fonts bibliografiques.
Algunes de les dades de la taula s’han estimat a partir de les anteriors
(apareixen en cursiva).

Taula 7.- Coeficients estandards de generacié de nitrogen de les dejeccions ramaderes

Tipus de bestiar i fase productiva kg N / Purins Fems Densitat

placa i m*/ | t/placa i del fem
any placa any t/m3)
i any

Vaqui de llet 73,00 14 18 0,8
Vagues alletants 51,10 9 12 0,8
Vedelles de reposicid 36,50 5,5 7 0,8
Cria de bovi (animals d'1 a 4 mesos en 3 cicles/any/placa 7,70 0,5 0,7 0,8
Engreix de vedells/vedelles* 21,90 3,6 4 0,8
Truja amb garrins fins a deslletament (0-6 kg) 15,00 5,1 5,4 0,8
Truja amb garrins fins a 20 kg 18,00 6,12 - -
Truja de reposicid 8,50 2,5 2,75 0,8
Garrins de 6-20 kg 1,19 0,41 0,6 0,8
Porc d’engreix (20-50 kg) 6,00 1,8 - -
Porc d’engreix (50-100 kg) 8,50 2,5 - -
Porc d’engreix (20-100 kg) 7,25 2,15 2,4 0,8
Verro 18,00 6,12 - -
Avicultura de posta (per placa de gallina ponedora, comercial o selecta) 0,50 | 0,037 0,04 0,9
Polletes de recria (2,5 cicles/any/plaga. Animals de 100 dies fins a 1,4 0,08 - 0,0073 0,5
¢))
Engreix de pollastres (5 cicles/any/placa. Durada d’engreix de 48-50 0,22 - 0,01 0,5
dies)
Engreix d’anecs (3,5 cicles/any/placa) 0,24 | 0,088 0,102 0,5
Produccio de conill® 4,30 - 0,3 0,75
Bestiar equi 63,80 - 11 0,8
Ovelles de reproduccié 9,00 - 0,9 0,8
Ovi d’engreix (2,0 cicles/any/placa. Conjunt xais/xaies) 3,00 - 0,3 0,8
Ovelles de reposicid 4,50 - 0,45 0,8
Cabrum reproduccié (amb o sense produccié lletera) 7,20 - 0,72 0,8
Cabrum de reposicié 3,60 --- 0,36 0,8 3,60 - 0,36 0,8
Cabrum sacrifici 2,40 - 0,24 0,8
Engreix de guatlles (8 cicles/any/placa. Animals de 200 g de pes final) 0,03 - | 0,00267 0,5
Engreix de perdius (4 cicles/any/placa. Animals de 800 g de pes final) 0,07 - 0,0064 0,5
Engreix de pad (3 cicles/any/placa. Animals de pes final aproximat de 7 0,46 - | 0,04868 0,5
¢))
Ogues 0,24 | 0,088 0,102 0,5
Estrucos adults (animals de més de 12 mesos) 1,72 - 0,73 0,5
Estrucos d’engreix 0,94 - 0,4 0,5

1 1,2 cicles/any/plaga. Pes mitja de 200 kg als 6 mesos. ? Inclou les mares, la reposicio, els
mascles i 'engreix. Productivitat estimada de 40 llodrigons/gabia/any




Sistema d’emmagatzematge de les dejeccions ramaderes

La capacitat d’emmagatzematge ha de ser suficient per assegurar una correcta
gestid de les dejeccions. El sistema d’emmagatzematge haura de tenir una
autonomia suficient en funcié de les possibilitats d’aplicacié agricola de les
dejeccions pero, en qualsevol cas, sera com a minim la indicada a la taula 8.

Taula 8.- Autonomia d’emmagatzematge de les dejeccions requerida a les explotacions
ramaderes segons la ubicacié de les instal-lacions i la consistencia del producte.

Ubicacié de les naus Emmagatzematge (mesos)

Comarca Municipi Fem Gallinassa Puri

Alt Urgell Tots els municipis 7 6 5

Alta Ribagorca

Bergueda

Cerdanya

Pallars Sobira

Ripollés

Val d’Aran

Anoia Municipis en zona de seca (els que no 7 6 6

Bages apareixen a la taula 9)

Garrigues

Noguera

Pallars Jussa

Pla d’Urgell Municipis en zona de regadiu (els que 6 5 4

Segarra apareixen a la taula 9)

Segria

Solsonés

Urgell

Alt Emporda Tots els municipis 6 5 5

Baix Emporda

Garrotxa

Girones

Pla de I’Estany

Selva

Osona

Valles
Occidental

Vallés Oriental

Alt Camp Tots els municipis 7 6 6

Alt Penedeés

Baix Camp

Baix Ebre

Baix Llobregat

Baix Penedes

Barcelones

Conca Barbera

Garraf

Maresme

Montsia

Priorat

Ribera d’Ebre

Tarragones

Terra Alta




Taula 9.- Municipis

en zona de regadiu

Comarca Municipi
Garrigues Arbeca Juneda
Borges Blanques Puiggros
Albesa Montgai
Algerri Penelles
Balaguer Preixens
Noguera Bellcaire d’Urgell Sentiu de Si6
Bellmunt d’Urgell Térmens
Camarasa Torrelameu
Castell6 de Farfanya Vallfogona de Balaguer
Menarguens
Pallars Jussa Pobla de Segur Talarn
Salas de Pallars Torre de Cabdella
Barbens Miralcamp
Bell-lloc d’Urgell Mollerussa
Bellvis Palau d’Anglesola
Pla d’Urgell Castellnou de Seana Poal
Fondarella Sidamon
Golmeés Torregrossa
Ivars d’Urgell Vilanova de Bellpuig
Linyola Vila-sana
Aitona Granja d’Escarp
Alamus Lleida
Albatarrec Massalcoreig
Alcarras Portella
Alcoletge Puigverd de Lleida
N Alfarras Rossell6
S Alguaire Soses
Almacelles Sudanell
Almenar Torrefarrera
Alpicat Torres de Segre
Artesa de Lleida Torre-serona
Benavent de Segria Vilanova de la Barca
Corbins Vilanova de Segria
Gimenells i el Pla de la Font
Anglesola Puigverd d’Agramunt
Belianes Sant Marti de Riucorb
Urgell Bellpuig Tarrega
Castellsera Tornabous
Fuliola Vilagrassa

Dosis maximes de nitrogen

Per a la valoracié administrativa del Pla de gesti6 previst a I'article 4 del Decret
220/2001 es consideraran els tipus d’'Us i dosis maximes de dejeccions i altres
materials organics que apareixen a la taula 10, i que son funcidé de si el Pla
correspon a una explotacié nova, a una explotacié que amplia la capacitat de
bestiar o a una explotacié existent que no amplia la capacitat de bestiar.



Taula 10.- Dosis maximes de dejeccions segons Us de la terra

Dosi maxima de dejeccions
(kg N/ha i any)
Tipus d’ds V- V-
Explotaci6é | Explotacio ZNV
nova o sense
ampliacié | ampliacio
Rotacions de conreus farratgers intensius; 210
prats artificials i praderies permanents®; 170 210 2
, . o1 250
conreus farratgers d’aprofitament mixt
Altres pastures fertilitzables® 170 210 210
Pastures no fertilitzables en seca frescal® 100 100 100
Pastures no fertilitzables en seca no frescal® 50 50 50
Arros 130 130 130
Conreus herbacis 170 210 210
Conreus llenyosos en regadiu 130 170 170
Conreus llenyosos en seca 110 130 130
Vinya 90 130 130

! Les dosis indicades sén la suma del nitrogen que deixa el bestiar al terreny mentre pastura i el nitrogen
procedent de fonts organiques aplicat d’altres maneres (aplicacions de fems solids, de purins, etc.).

2 Exclusivament en cas d’explotacions de vaqui de llet. En la resta de casos, la dosi maxima és de 210 kg
N/ha ia any.

3 Les dosis indicades es refereixen al nitrogen que deixa el bestiar al terreny mentre pastura. En pastures no
fertilitzables no s’admeten aplicacions de materials organics, tret de les dejeccions que deixa el bestiar
mentre pastura.

Es considera secans frescals les terres de seca situades a les seguents
comarques: I'Alt Urgell, I’Alta Ribagorca, el Bergueda, la Cerdanya, el Pallars
Sobira, el Ripollés, la Val d’Aran, el Pallars Jussa, el Solsones, la Garrotxa i
Osona; en la resta de casos es considera seca no frescal.

Pastures fertilitzables: s6n pastius, prats naturals, prats artificials i praderies
permanents, tots ells amb un aprofitament mixt, o sigui, que a part de
pasturar-hi el bestiar, s’hi facin dalls.

Pastures no fertilitzables: s6n pastures arbrades, pastures arbustives,
garrigues, matollars, bosc de rebrot, erm per a pastures i pastures de port o
d’alta muntanya.

Terres de pastura: es consideren terres de pastura els seglents terrenys,
d’acord amb la definicié que es fa a 'Ordre ARP/55/2005

a. Pastures arbrades: poblacio forestal oberta o amb arbrat aclarit que
s’aprofita per a pasturatge.
b. Pastures arbustives, garrigues, matollars i bosc de rebrot: terreny amb

arbustos i matolls en més d’'un 20% de la superficie i amb aprofitament per
a pasturatge durant un periode indefinit.

C. Erm per a pastures: antigues terres agricoles, avui ermes, amb vegetaci6
espontania que s’aprofita per a pastura.
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d. Pastius: pastures formades majoritariament per graminies bastes que
frequentment s’assequen a l'estiu, amb presencia o no d’algunes espécies
llenyoses, i que s’aprofita fonamentalment per a pasturatge, encara que
permet I'aprofitament mixt.

e. Pastures de port o d'alta muntanya: pastures dherba fina situades
generalment per sobre dels 2.000 m i que s’aprofiten exclusivament per a
pasturatge estacional.

f. Prats naturals: terreny amb cobertura herbacia natural, no sembrada, que
es pot aprofitar directament per al bestiar o per a métodes mixtes (dent,
fenc, ensitjat d’herba) al llarg d’'un periode indefinit d’anys.

g. Prats artificials i praderies permanents: cultius de graminies i lleguminoses
destinats a I'alimentacio del bestiar i als quals es realitzen tasques culturals
de manteniment. S6n susceptible d’'un aprofitament mixt per un periode
indefinit d’anys.

h. Conreus farratgers d’aprofitament mixt (polifits, de mescla senzilla i
monofits, anuals i plurianuals): cultius herbacis destinats a I'alimentacié del
bestiar i d’aprofitament mixt al llarg del seu cicle biologic.

** Les dosis maximes de dejeccions inclou el N aportat pel bestiar mentre pastura.

Impacte en el medi ambient d’una explotacié ramadera

L'impacte d’'una explotacié ramadera sobre el medi ambient es produeix en els
seglients elements: Aigua, Sol, Atmosfera i Paisatge

Sobre 'aigua

L’oxigen dissolt a I'aigua és molt baix (5 mg/l), si els fluids i residus que s’hi
aboquen tenen una alta DBOs, I'oxigen de l'aigua es consumira rapidament i
els compostos carbonats s’oxidaran produint CO,, H, i NHs, i després els
compostos nitrogenats (nitrificacié) es descompondran i el NH3 passara a
nitrits i finalment a nitrats.

Aix0 produeix la mort d’espécies aquatiques, i si continua la manca d’oxigen el
procés desemboca en SH,, NHz i NO,. L’excés de nitrats dona lloc a
I’eutrofitzacié — desenvolupament d’algues i plantes aquatiques - en detriment
d’altres éssers vius. Hi ha fermentacions anaerobies.

Sobre el sol

De manera positiva: Com a fertilitzant i millorant de [I'estructura del sol,
intercanvi cationic.

De manera negativa, quan no es fa agrondmicament: Fitotoxicitat, productes
zoosanitaris retinguts durant anys, els purins taponen els porus del sol
augmentant I’escorrentia, i forma complexes de matéria inorganica.

Sobre I'atmosfera

El meta participa en l'escalfament de la terra des de la troposfera i pot
augmentar la concentraci6 d’ozé6. També a I'estratosfera contribueix a la
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destruccié de la capa d’oz4. L’evaporacié de I'amoniac causa l'acidificacié de
I'atmosfera i, per tant, dels sols a través de l'aigua de pluja. EI CO, també
degrada I'ambient. Les males olors — distribucié de fems sobre els terrenys,
allotjaments mal dissenyats i/o atapeits. Dispersié de patdogens - aerosols —
amb la consequent transmissiéo de malalties.

Sobre el paisatge

Construccions discordants amb el paisatge. No és un tema menor i pocs
professionals ho tenen en compte.

Prevencidé de la contaminacio

Prevenir la produccié del refus a les explotacions és una questio de sentit comu
(INRA, 1996) i, per tant, s’han de reduir les quantitats. Per a una gestié adient
de l'activitat productiva -sigui agricola o sigui ramadera- cal actuar sobre els
seglients aspectes de la produccio:

Aigua: S’ha d’economitzar el seu Us, i per aixd cal conéixer com i quant se’n
gasta

Entrades de productes per a l'activitat: Sén adobs, llavors, minerals, additius,
etc., i s’ha de portar una "comptabilitat® d’alld que es gasta i del que es
produeix, per exemple s’ha de coneixer el balan¢ del nitrogen, el balan¢ de
I'alimentaci6é dels animals, etc.

Efluents: S’han de separar les aigues pluvials de les emprades, mitjancant
instal-lacions de canals i recollida d’aigues als edificis, mitjancant el cobriment
d’arees que poden rebre productes bruts. En definitiva, s’ha de fer un disseny
molt acurat del circuit de les aigles.

En les explotacions ramaderes el problema del refus i de les deixalles s’ha
anat agreujant a mesura que el nombre d’unitats ramaderes a les explotacions
ha augmentat sense variar la superficie agricola, fins i tot, i sobretot, per la
proliferacié d’explotacions sense sol agricola.

La limitacié dels efluents en les seves fuites s’ha de fer, principalment,
preveient, per una banda, la concepcio dels edificis i la seva gestio, i per I'altra
limitant la produccio dels efluents.

Per actuar, també, sobre la producciéo del refus i de les deixalles s’ha de
preveure el perqué de la seva formacié. Es dona molta importancia a com
gestionar el fems, com emmagatzemar-lo, etc., i en canvi es perd de vista el
seu origen, que no és altra que l'alimentacié. S’haurd d’actuar, de manera
inevitable, sobre la gestio de I'alimentacio. Hi hauria menys contaminacio, i, en
molts de casos, el benefici de I'activitat seria positiu.
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Limitar les fuites i les quantitats de fluids

Per aquest objectiu s’ha d’actuar, per una banda sobre la concepcid i la gestid
dels edificis ramaders, i, per I'altre sobre la produccié de fluids.

Pel que fa al disseny i la gestié dels edificis ramaders s’han de tenir en compte
les seglients consideracions:

. Les obres fetes han de ser estanques, i, per aix0, els materials i la seva
col-locaci6 ha de ser acurada. S’ha d’evitar tota discontinuitat en la
transferencia dels productes, entre el lloc de Ila produccido i el
d’emmagatzematge. Els sols de les estabulacions  s’haurien
d’'impermeabilitzar.

- A una estabulaci6 al llarg del temps s’hi produeixen les seglients accions:
I'entrada i la sortida dels materials, i la permanéncia o estada dels animals,
i sobre aquests aspectes s’ha d’encarar I'optimitzacié de les construccions.
Alguns punts a tenir en compte son els seguents:

— Preveure que l'area d’alimentacié estigui proxima a I'entrada de
materials. L’andana d’alimentaci6é dels animals sera més alta que el lloc
on es troben els animals.

— Si I'estabulaci6 és travada, la canal darrera dels animals ha de ser amb
fons semi circular, ja que si és recta o0 amb angle viu els excrements es
gueden enganxats als angles.

- L’emmagatzematge del fems s’ha de fer el més prop possible de
I’estabulaci6, d’aquesta manera hi haura menys longitud a netejar.

— Per disminuir les quantitats d’aiguies blanques i verdes de la sala de
munyir, preveure un sifé a terra i verificar les pendents per a
I’'escolament de les aigles. Els angles de la sala millor si sén arrodonits
per facilitar-ne la neteja. El terra no ha de ser porés i millor llis que no
enrajolat.

— La xarxa de desaiguament formada per siquies amb el fons arrodonit en
semicercle, ja que d’aquesta manera la velocitat d’escolament és
constant i el sistema és autonetejable. La forma ideal per a les siquies o
canalitzacions és la mateixa de les clavegueres de les ciutats, en forma
d’ou, amb la part més estreta cap avall. Les aiglies residuals han de
tenir xarxes diferents, no mesclar les pluvials amb la resta, i al final de
la xarxa reunir-les 0 no; d’aquesta manera es deixa oberta la possibilitat
de fer tractaments diferents arribat el cas.

La produccié de fluids a una explotacié ramadera té diverses fonts, les aigles
pluvials, les residuals o brutes, les de neteja, les dels ensitjats en el seu
escolament. A continuacio, seguint les recomanacions del INRA (1996), es
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descriuen una série de punts que s’han de tenir en compte per a la prevencio,
és a dir per a la limitacié de la produccié de fluids:

— Separacio d’aigles. Les aigues de les teulades i dels raigs o reguerons no
han d’escolar ni sobre les arees d’exercici, ni on hi ha ensitjats, ni femers.
Les teulades han de tenir canals per recollir I'aigua de pluja.

— Aigles de la neteja. Les blanques i les verdes de la sala de munyir s’han de
limitar. Respectar les dosis definides per a cada tipus d’instal-lacié i
productes emprats. Per a la neteja de les arees de la sala, sempre és millor
tenir aixetes a pressio, i utilitzar-les després d’haver passat un rastell en
sec per tal d’eliminar les buines. En alguns llocs s’utilitzen les aigues
blanques per netejar el terra, sense problemes de contaminacio.

— Sucs dels ensitjats. L’aigua de la pluja no hauria de mesclar-se amb el suc
de l'ensitjat, i aquest s’hauria de recollir a part, Els sucs dels ensitjats
tenen una gran carrega contaminant, i cal preveure la seva formaci6. A
continuacio6 s’indiquen algunes mesures interessants per aquest objectiu:

- A més MS menys escolament. Fer un assecament previ a
I'ensitjament fa que la MS de I'herba passi de 15 a 24 %
MS, i aixd0 fa que I'escolament o produccié de sucs es
redueixi fins un 30%.

— Si no pot fer-se un assecament previ cal pensar en barrejar
alguns productes amb I'herba en el moment de
I'ensitjament. La polpa de remolatxa pot ser interessant, a
rad entre 60 i 80 kg/t de producte en fresc. Un kg de polpa
pot absorbir entre 2 i 3 kg de sucs. Possiblement quan es
tracta de lleguminoses s’hauria de pensar en un altre
producte, ja que el contingut dels dos productes en Ca és
elevat.

Tots els esforcos en aconseguir aquesta limitacié del refus i dels residus, amb
la seva composicié molt sovint contaminant, han de passar per la modificaci6
de I'alimentacio.

A qualsevol especie animal les aportacions en proteina s’han d’adequar a les
necessitats dels animals, aixi com els minerals, evitant fer Us i abus de
formulacions magistrals que es recomanen sense cap analisi prévia de les
necessitats, i el que és pitjor sense saber de la seva necessitat. Esta molt
estesa el costum de racionar per prevenir, i no hi ha més prevencié que
I'alimentaci6 equilibrada per a una produccié esperada o determinada.

Com a punt final, segons INRA (1996), només 1/3 del nitrogen ingerit pel porc
és realment fixat per 'animal, els altres 2/3 passen a les dejeccions. També a
I'aviram el rendiment de transformacié de les proteines ingerides és, nomeés,
del 45%.
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Fems, farratges i concentrats

El fems esta constituit per la fracci6 no digerida de la racio, i pels productes
d’origen endogen o microbia. Aquesta fraccié no digerida es compon de les
diferents parts que s’escapen, successivament, a la degradacié microbiana
en el reticle-rumen, a la digestio en el quall i a l'intesti prim, i a la
fermentacié microbiana i a la digestio a l'intesti gros.

Representen les perdues més importants i més variables de la utilitzacio
dels aliments o de les racions: de 10 a 60 % de I’energia bruta ingerida.

La quantitat de MS fecal diaria depén dels segients factors:

- MS ingerida

— Tipus i pes de I'animal

— Digestibilitat (o indigestibilitat) de la MS, la qual també depéen de la MS
ingerida.

A meés ingestio més quantitat de fems, i a més indegistibilitat de la MS (de la
racio en definitiva) més quantitat de fems.

Les racions naturals per a vaques son els farratges, i de l'analisi de fems
s’observen les seguents caracteristiques:

— ElI 90 % de les particules sén de petita grandaria (de 0,2 a 0,4 mm, i
augmenten quan la racio és indigestible).

— No s’hi troben glucics solubles (aquest aspecte és important retenir-lo quan
s’analitzen els fems).

— EI 81 0 87 % de la materia organica fecal son MN, greixos, parets cel-lulars

— Alguns cops hi ha midé i proteines cremades per la calor (les bales d’alfals
caramel-litzades per la calor i excés d’humitat).

Cal deixar, d’entrada, molt clar que en augmentar el nivell alimentari (per
sobre del nivell de manteniment) la digestibilitat de la racié disminueix, a
causa d’'una acceleraci6 de la velocitat del transit digestiu. El fems, seguint
a Van Soest, seria el producte final de la competicio entre la velocitat de
digestio de les particules d’'una raci6 i la velocitat de transit.

Amb farratges verds la disminucié de la digestibilitat és inapreciable, perdé quan
les racions s6n mixtes, amb farratges i concentrats (farratges rics en parets
cel-lulars, concentrats rics en midd), la depressié de la digestibilitat de la raci6
a causa de l'increment de la ingestié (o de l'increment del nivell alimentari)
s’ha d’imputar a les seglients causes:
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— Al rumen hi haura menys activitat cel-lulolitica (en haver-hi menys
farratge), i en consequeéencia la digestibilitat de les parets del farratge sera
menor.

— El temps de permanéncia de la MS en el rumen sera menor

— ElI pH baixara a causa d’augmentar les fermentacions lactiques, i en
consequéncia també la digestibilitat del midé sera més baixa.

Els concentrats i els subproductes molt digestibles no poden distribuir-se sols
als animals, ja que no indueixen de manera suficient a la secreci6 salival.
També son aliments que fermenten molt rapidament i no contenen fibres
pel bon funcionament, i per la qual cosa s’han d’associar forcosament als
farratges. La digestibilitat de la matéria organica dels farratges s’indica a la
taula 11.

Taula 11.- Digestibilitat de la matéria organica dels farratges (dMO)

Tipus dMO
Graminies i lleguminoses 0,49 a 0,86
Primers cicles vegetatius 0,80 a 0,85
Plena floracié graminies 0,50 a 0,60
Plena floracié lleguminoses 0,55 a 0,60

Entre espécies hi ha diferencies, per exemple el raigras és més digestible que
dactil. El blat de moro, planta entera, des de la floracié a la maduracio final del
gra — quan la planta entera té el 35 % de MS, o el gra té el 65 % de MS - té
una digestibilitat de la materia organica igual a 0,715 (x 0,0025, n = 148). La
dMO espiga és de 0,83, i la dMO de la resta de la planta passa de 0,7 a 0,6.

En els secs o fencs s’ha de prestar-los molta atencid, sobretot I'alfals, ja que el
procés de fenificacié i/o deshidratacio els fa perdre moltes fulles, i per tant la
dMO baixa fins a 0,101 punts del valor que tindria la planta en fresc.

Per al calcul de la digestibilitat de la matéria organica (dMO) dels farratges es
pot emprar la seglient equacio:

dMO = 0,929 — 0,00103 x NDF.q + 0,0066 (R? = 0,96, n= 99)

On NDF.q4 és la fibra neutra detergent no digestible. O sigui que la digestibilitat
baixa quan les parets cel-lulars sbn més fibroses, llenyoses.

Influéncia de certs tractaments fets als farratges

Els farratges molts i aglomerats fan que augmenti la ingestid, i que el temps
de permanéncia al rumen sigui, per tant, menor. Sén aliments que atipen
menys, pero la contrapartida és que la digestibilitat de la matéria organica

baixa entre 0,025 i 0,12 punts, respecte del farratge no tractat.

La causa s’ha de buscar en la baixada de [I'activitat cel-lulolitica del suc
ruminal, ja que en haver-hi una fermentaci6 més rapida baixa el pH i no es
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donen les condicions per a la vida dels microorganismes cel-lulolitics. A més a
meés hi ha una producci6 salival més baixa, que fa que el pH encara baixi més.
Aquests efectes s6bn més pronunciats a les graminies que no a les
lleguminoses, ja que tenen un poder tampé més baix.

Els aliments concentrats i les racions

Per als grans o per a les granes, les arrels, els tubercles, i els fruits, sense
transformar o tractats - turtds, farines, polpes, etc. — la dMO oscil-la entre
0,20 0,90. L’equaci6 per calcular-la és la seguent:

dMO = 0,924 — 0,000957 x NDF,q4 £ 0,027 (R* = 0,71)
On NDFnNnd son les parets no digestibles, que es calculen, segons la formula:
NDF,q = 65,5 + 2,268 x ADL + 27,2 (R? = 0,58, n = 33)
On ADL és la lignina calculada pel métode acid detergent (Van Soest).
Factors de variacio de la utilitzaci6 digestiva dels cereals

Els cereals poden tractar-se tecnoldogicament per facilitar-ne la digestio, i els
tractaments poden ser fisics, quimics o0 una combinaci6 d’ells.

Els tractaments fisics -molturacio, aixafament, etc. — es fan per tal de trencar
la matéria proteica de I'endosperma dels grans, amb I'objectiu de facilitar
I'accés al substrat amilaci per part dels microorganismes del rumen, ja que
aquests no poden degradar els grans sencers d’ordi o civada, la qual cosa
queda explicada quan els grans es col-loquen dins de saquets de nil6é i es
deixen romandra a l'interior del rumen. (Aix0 no vol dir que no siguin
digestibles ja que la vaca els pot trencar en mastegar-los).

La digestibilitat del mid6é esta entre 0,974 i 0,999 en els xais, perd a les
vaques esta entre 0,416 — en el cas del mido de I'ordi enter - i 0,908 — quan
I'ordi esta aixafat. En el cas de grans enters les diferéencies de digestibilitat
s’expliquen per les diferéncies en la masticacié entre animals, i per la
grandaria de l'orifici reticle-omassal. EI fems del xai mai no conté grans
enters, en canvi si que en tenen els bovins alimentats ad libitum.

Utilitzacio digestiva de les racions

Influéncia del nivell alimentari i interaccions digestives entre concentrats i
farratges

Les interaccions son nul-les quan el nivell alimentari és el del manteniment,
perd quan és superior — cosa que quasi sempre passa a causa de les elevades
necessitats de producci6é, que requereixen la incorporacié de concentrats -
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sorgeixen les interaccions digestives entre concentrats i farratges amb la
consequent baixada de la digestibilitat de la racio.

Per a cada augment d’'un punt en el nivell alimentari la digestibilitat baixa
un 4%.

Les disminucions de la digestibilitat de la racié s6n molt variables, i depenen
de:

— La naturalesa del Farratge

— La proporcio de Concentrat a la racio
— La naturalesa del Concentrat

— El tipus d’animal

Per exemple, les disminucions s6n més febles amb el fenc d’alfals, sobretot si
s’ha recol-lectat en estat jove, que amb els fencs de graminies, i sobretot
s6n més febles amb EBM. En qualsevol cas les disminucions s6n més amplies
quan s’incrementa el concentrat a la racio. |1 son més amplies amb els cereals i
el bagas que no amb les pel-licules de soja. | més amplies amb vaques que en
xais.

Tot aix0 fa que baixi la digestibilitat dels constituents parietals (NDF) i, també
dels cel-lulars (MN, midod).

L’explicacio d’aquest fenomen és la seguent:
1. Baixa la digestibilitat de les parets i del midd

Hi ha una disminucié del temps de permanéncia en el rumen tant de les
parets com del midé.

La concentraci6 de parets és més alta a les graminies que no a les
lleguminoses, [paretS]graminies = [Parets]ieguminoses, 1 NO hi ha prou temps per
a la degradaci6 total ja que les parets es degraden més lentament.

Per I'altra banda, la concentracidé del midé en el gra de blat de moro és més
alta que no a l'ordi, [mid&]om = [Mid&G]orqi, i, @ Més a mes, el blat de moro es
degrada més lentament. Si a sobre es disminueix el temps de permanéncia
encara és pitjor i el gra de blat de moro es troba al fems.

2. Baixa la digestibilitat de les parets

La baixada del pH implica que baixi I’activitat cel-lulolitica del suc ruminal.

Per a una relacié farratges i concentrats (F:C) constant si s’augmenta la
ingestid baixa I'activitat cel-lulolitica del suc ruminal.

El midd en els concentrats i la velocitat de degradacio d’aquest midoé
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El midé de l'ordi, del blat i de la civada es degraden més rapidament que el
midé del blat de moro, del sorgo o de I'arros. Per tant, provoguen una baixada
del pH en el rumen i, en consequéencia, l'activitat cel-lulolitica del suc
ruminal baixa i, en definitiva, baixa la digestibilitat de les parets.

3. Baixa la digestibilitat del midé

En el cas dels bovins si hi ha grans al fems - cas d’ensitjat de blat de moro -,
significa que a l'intesti prim I'activitat amilolitica és molt feble (insuficient) ja
que el pH és inferior a I'0Optim que és 7.

En realitat, no tot és negatiu, ja que aquesta baixada de la digestibilitat de la
racio causada per 'augment del nivell alimentari és parcialment compensada

per la disminuci6 de les pérdues d’energia en forma de meta i orina.

En resum, si s’Taugmenta la digestibilitat de la raci6, a més de reduir els costos
d’alimentacio es generara menys fems.
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Pagines web on es pot trobar informacié sobre el tema de sostenibilitat i residus

¢ Informacio resumida sobre Agenda 21 de la ONU:
http://www.un.org/documents/ga/res/spec/aress19-2.htm

e Estudis sobre Agricultura i Medi Ambient de la Direccié General de Medi Ambient
de la UE: http://www.johannesburgsummit.org/html/basic_info/basicinfo.html

e Programes d’acci6é de la Direccié General de Medi Ambient de la Comissié de la
UE (documents base sobre els quals es basen la politica de proteccié del medi
ambient:
http://europa.eu.int/comm/environment/agriculture/studies.htm#study?2

o Directiva nitrats : http://europa.eu.int/comm/environment/newprg/index.htm

e The Institute for European Environmental Policy: http://www.ieep.org.uk

¢ Ramaderia Ecologica: www.ganaderia-ecologica.com
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